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RUCKSTANDE NACHHALTIG AUFARBEITEN

TEXT: DR. ROLF GAMBERT, EDL ANLAGENBAU GESELLSCHAFT

12.06.2014 | Reststoffe und Abfallprodukte aus Raffinerien werden immer wertvoller, je teurer
die Rohstoffe werden. Eine Kombination bekannter Verfahren verspricht jetzt eine
nachhaltige Lésung der Rickstandsproblematik.
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In den rohYlverarbeitenden Raffinerien zur Herstellung von Kraftstoff- und SchmierYlprodukten rackt die
Aufarbeitung der schweren RackstEnde immer mehr in den Blickpunkt. In der Vergangenheit wurden die schweren
RackstEnde oft einfach als MFO (Marine Fuel Oil) verkauft, oder es wurden oft aufwEndige
Rackstandstechnologien wie das Visbreaking (Thermisches Cracken) oder das Coking zur Herstellung von Koks
installiert. Auch diese Technologien produzieren wieder RackstEnde, die umweltgerecht entsorgt werden massen.
Diese sind far Raffinerien aber hEufig auch die letzte MYglichkeit zur Entsorgung von far die Umwelt teilweise sehr
problematischen Stoffen < so etwa kondensierte aromatische Kohlenwasserstoffe und Asphaltene.

Besonders bei schwefelarmen und leicht zu verarbeitenden RohYlen steigen die Preise stetig an, sodass far
Raffineriebetreiber gerade die schwereren RohYle interessanter werden. Sie sind preislich ganstiger, erfordern
jedoch eine wesentlich tiefere Verarbeitung und produzieren zusEtzliche Réckstandsmengen mit hYheren
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Schadstoffbeladungen. Hinzu kommt, dass die Umweltgesetzgebung far die MarinebunkerYle weiter verschErft
wird. So ist durch die ECA (Emission Control Areas) vorgesehen, dass far diese Kraftstoffe ab 2015 nur noch 0,1
Prozent Schwefel « anstelle der bisherigen 1,5 Prozent < zulEssig sein werden. Dies erfordert weitere Anstrengungen
in den Raffinerien, um eine LYsung far die Rackstandsproblematik zu finden.

Bewahrte Verfahren neu kombiniert

Sowohl das Verfahren des Solvent Deasphalting (SDA) als auch die Bitumenherstellung sind altbekannte und
vielfach angewendete Technologien. Dennoch erYffnet eine Kombination beider Verfahren die MYglichkeit, die
Rackstandsproblematik zu IYsen. Allein das SDA-Verfahren auf die Herstellung von bitumenfEhigen EinsEtzen
abstimmen zu kYnnen, bietet die Chance, die schweren RackstEnde der Raffinerie < insbesondere die
VakuumrackstEnde « komplett in verkaufsfEhige Produkte aufzuarbeiten.

Beim Solvent Deasphalting werden schwere RéckstEnde durch Extraktion mit Hilfe von LYsungsmitteln wie
Propan, Butan oder Pentan sowohl bei unter- als auch bei &berkritischen Bedingungen in ein DAO (Deasphalted
Oil) und einen Pitch (Asphalt) aufgetrennt. In der Kraftstoffraffinerie kann das DAO in einer FCC< Anlage oder
einem Hydrocracker zu wertvollen Benzin-, Diesel- und HeizYlkomponenten und in der Schmierstoffraffinerie als
Bright Stock zur Herstellung von SchmierYlen verarbeitet werden. Der bitumenfEhige Pitch wird unter Zumischung
von aromatischen ©len in einer Bitumenverarbeitungsanlage durch einen spezifischen Blasprozess (Biturox) zu
hochwertigen Bitumenprodukten verarbeitet. Der witterungsbestEndige Einschluss der Begleitkomponenten fahrt
zu einer umweltgerechten LYsung des Schadstoffproblems der schweren RackstEnde.

Die Anforderungen an die Produkte des Solvent Deasphalting kYnnen dabei sehr unterschiedlich sein. Far die
Weiterverarbeitung des DAO in verschiedenen Anlagen sind Grenzwerte einzuhalten. GrundsEtzlich muss bei der
Einhaltung der DAO-QualitEten far die nachfolgende Anlage vor allem die BitumenfEhigkeit des Pitch abgesichert
werden. Um dies einschEtzen zu kYnnen, massen vorab wichtige Kriterien wie der Paraffin- und der
Asphaltengehalt oder die ViskositEt bei 135 °C herangezogen werden. Letztlich entscheiden jedoch konkrete
Untersuchungen zum Pitch « etwa die Penetration, der Erweichungspunkt, der Penetrationsindex und die
Untersuchungen zur AlterungsbestEndigkeit mit den Messungen zu den MassenEnderungen, der verbleibenden
Penetration und der Bnderung des Erweichungspunkts. Zur Herstellung eines qualitativ hochwertigen Bitumens
sind als Entscheidungsgrundlage far einer Bitumenanlage immer auch Blasversuche mit dem Pitch erforderlich. Die
Optimierung der SDA-Anlage erfolgt so, dass sowohl ein qualitEtsgerechtes DAO als auch ein bitumenfEhiger Pitch
produziert werden kann.

Referenzanlage stlitzt Versuchsergebnisse

Die EDL verfagt zum Solvent Deasphalting dber Versuchsanlagen, um die QualitEtsparameter far die
verschiedensten schweren RéckstEnde zu ermitteln. Dort kYnnen far unter- sowie far dberkritische Bedingungen
Versuche mit verschiedensten LYsungsmitteln und LYsungsmittelgemischen bei unterschiedlichen Temperaturen
und LYsungsmittelmengen durchgeféhrt werden. Dazu stehen Versuchsautoklaven mit 0,5 und 5,0 | bei Dracken
von 30 bis 300 bar zur Verfagung. Zur Auswertung wurde eine spezielle Analytik in Form von SARA<« Analysen zu
den Einsatz- und Endprodukten aufgebaut. In Verbindung mit der Ermittlung aller Prozessparameter und weiterer
Analysendaten (Dichten, CCR, Metallgehalte, S- und N-Gehalte etc.) kann eine prozesstechnische Modellierung
und damit eine Auslegung der Anlage zum Solvent Deasphalting erfolgen.

Die SARA« Analyse (Saturates, Aromatics, Resins und Asphaltenes) ermYglicht eine optimale Strukturanalyse der
Gemische zur theoretischen Berechnung des thermodynamischen Prozesses. Die Daten und Analysen zur

Ma’ stabsdbertragung werden gestétzt von den Ergebnissen und Erfahrungen einer bei H&R ©lwerke Schindler in
Hamburg komplett errichteten Referenzanlage zum Propan Deasphalting (PDA), die ein qualitativ hochwertiges
DAO als Bright Stock far die Base-Oil-Produktion liefert.

Zur Untersuchung des Pitch aus der SDA-Anlage verfagt PYrner Wien aber einen Versuchsstand nach dem
Biturox-Verfahren, an dem die Bitumenblasversuche durchgefahrt werden kYnnen. In Verbindung mit der
spezifischen Analytik kYnnen konkrete Aussagen zur BitumenfEhigkeit des Pitch und zu den mYglichen
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BitumenqualitEten getroffen werden. Die enge Abstimmung und Koordination der Versuche zum SDA- und
Biturox-Verfahren ermYglichen den Aufbau einer kompletten Rackstandstechnologie far eine Raffinerie.
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